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1. In regard to the above-identified application, in addition to this 2 page transmittal 
letter, we are submitting the attached: Submission of Priority Document and 
post card. 

2. With respect to fees: 

No additional fee is required. 

□ Attached is check(s) in the amount of $ 

□ Charge additional fee to our Deposit Account No. 22-0350. 

3 CONDITIONAL PETITION FOR EXTENSION OF TIME 

This conditional petition is being filed along with the papers identified in Item 1 
above and provides for the possibility that Applicant has inadvertently overlooked 
the need for a petition and fee for extension of time or for a petition and fee for 
any other matter petitionable to the Commissioner as required. If any extension 
of time for the accompanying response is required or if a petition for any other 
matter is required, by petitioner, Applicant requests that this be considered a 
petition therefor. 

4. Notwithstanding paragraph 2 above, if any additional fees associated with this 

communication are required and have not otherwise been paid, including any fee 
associated with the Conditional Petition for Extension of Time, or any request in 
the accompanying papers for action which requires a fee as a petition to the 
Commissioner, please charge the additional fees to Deposit Account No. 22-0350. 



Please charge any additional fees or credit overpayment associated with this 
communication to the Deposit Account No. 22-0350. 



Respectfully submitted, 



Date: 
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Minnetonka, MN 55343-9185 
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, Commissioner for Patent, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450, on March K 2004 . 
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Lenkantrieb fur Flurforderzeuge 
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Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 29. Januar2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
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ZUSTELLUNG S AN SCHRIFT/ PLEASE REPLY TO: 

Lenkantrieb fur Flurforderzeuge 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Lenkantrieb fur Flurforderzeuge nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1 . 

Es ist fur Flurforderzeuge bekannt, in Verbindung mit einer sogenannten elektrischen 
Lenkung einen elektrischen oder hydraulischen Lenkantrieb einzusetzen. Der vom 
Lenkrad oder einem ahnlichen Betatigungsorgan vorgegebene Lenkwinkel wird elek- 
trisch auf ein Lenkantrieb ubertragen, der in unmittelbarer Nahe des angetriebenen 
bzw. gelenkten Rades angeordnet ist. Das gelenkte Rad ist in einem Lagerbauteil urn 
eine horizontale Achse drehbar gelagert und das Lagerbauteil ist seinerseits urn eine 
vertikale Achse verschwenkbar gelagert. Handelt es sich bei dem gelenkten Rad 
gleichzeitig urn ein angetriebenes Rad, wird das Lagerbauteil von dem Gehause eines 
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Hamburg, 26. Januar 2003. 



Getriebes gebildet, das mit einem Antriebsmotor in Wirkverbindung steht. Haufig 
werden sowohl Antriebsmotor als auch Getriebe in einem Lenkschemel angeordnet, 
der urn eine vertikale Achse verschwenkbar ist. 

Es ist zwar denkbar, das Lenkmoment mit Hilfe eines Linearmotors auf das Lager- 
bauteil zu ubertragen. Es ist zumeist ein Rotationsmotor vorgesehen, der iiber ein 
Zahnradgetriebe auf das Lagerbauteil erwirkt. Die Drehmomentubertragung vom Rit- 
zel des Rotationsmotors auf z.B. einen Zahnkranz des Lagerbauteils erfolgt entweder 
mit Hilfe einer Kette oder auch unmittelbar. Insbesondere bei der unmittelbaren Uber- 
tragung von einem Ritzel des Antriebsmotors auf den Zahnkranz kommt es zu uner- 
wunschten Gerauschentwicklungen, da zwei mechanisch starre Systeme ineinander- 
greifen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Lenkantrieb fur ein Flurforderzeug 
zu schaffen, bei dem die Gerauschentwicklung bei unmittelbarem Eingriff eines Rit- 
zels mit einem Zahnkranz verringert wird. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Bei der Erfindung weist der Zahnkranz oder das Ritzel eine umlaufende Nut auf 5 in 
der ein ringformiges Dampfungselement aus elastisch nachgebendem Material aufge- 
nommen ist derart, dafi die Zahne des Ritzels oder des Zahnkranzes mit dem Damp- 
fungselement in Eingriff treten. 

i 

...12 



Der Querschnitt des Dampfungselements ist vorzugsweise kreisformig, so daB das 
Dampfungselement von einem O-Ring gebildet sein kann. Andere Profile sind jedoch 
ebenfalls denkbar. Das Material des Dampfungsrings muB nachgebend sein, in jedem 
Falle ausreichend elastische Eigenschaften haben. AuBerdem sollte das Material mog- 
lichst verschleiBarm sein, damit es uber eine lange Standzeit wirksam ist. Ein groBerer 
VerschleiB oder ein Ausfall des Dampfungselements hat jedoch fur die Funktion des 
Lenkantriebs keine nachteiligen Folgen. Ein Ausfall der Lenkung ist dadurch nicht zu 
befiirchten. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfmdung ist der Zahnkranz oder das Ritzel von zwei 
aneinanderliegenden Zahnscheiben gebildet, die im aneinanderliegenden Bereich die 
Nut bilden. Dabei kann die Nut von zwei Halbnuten der Zahnscheiben gebildet sein 
oder auch nur in einer der beiden Zahnscheiben. Das Querschnittsprofil der Nut ist 
vorzugsweise an das des aufgenommenen Dampfungsrings angepaBt. Bei Verwendung 
von zwei Zahnscheiben laBt sich der Dampfungsring leicht auswechseln. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines in Zeichnungen dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels naher erlautert werden. 

Fig. 1 zeigt die Seitenansicht eines Drehschemels mit Antriebsmotor und Lenkmotor 
fur ein Flurforderzeug, 
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Fig. 2 zeigt die Draufsicht auf einen Zahnkranz des Drehschemels nach Fig. 1 , der 
mit einem Ritzel eines Lenkmotors kammt, 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch die Anordnung nach Fig. 2 entlang der Linie 3-3, 

Fig. 4 zeigt das Detail 4 nach Fig. 3 in vergroBerter Darstellung. 

In Fig. 1 ist bei 10 ein Drehschemel dargestellt, auf dem ein Antriebsmotor 12 eines 
nicht weiter dargestellten Flurfbrderzeugs angeordnet ist. Der Drehschemel 10 ist im 
Rahmen des Antriebsteils des Flurfbrderzeugs um eine vertikale Achse drehbar gela- 
gert. Im Drehschemel ist auch ein Getriebe 14 fur ein Antriebsrad 16 angeordnet, das 
im Gehause des Getriebes 14 um eine horizontale Achse drehbar gelagert ist. 

Der Drehschemel 10 weist einen Zahnkranz 18 auf, der mit einem Ritzel 20 kammt. 
Das Ritzel 20 ist liber ein Lenkgetriebe 22 mit einem Lenkmotor 24 gekoppelt. Der 
Lenkmotor 24 kann an dem Antriebsmotor 12 befestigt und ein hydraulischer oder 
elektrischer Rotationsmotor sein. Der Rotationsmotor 24 erhalt ein Stellsignal von ei- 
ner Lenksteuerung, die ihrerseits ihren Sollwert vom Lenkorgan erhalt, und zwar auf 
elektriscliem Wege. 

In Fig. 2 sind Zahnkranz 18 und Ritzel 20 in Stirnansicht dargestellt. In Fig. 3 ist zu 
erkennen, dafl der Zahnkranz 18 aus zwei Scheiben 26, 28 besteht, die flach gegenein- 
ander gelegt sind. Die Verbindung der beiden Scheiben 26, 28, die drehfest ist, ist 

..75 



nicht dargestellt. Man erkennt insbesondere aus Fig. 4, daB die Scheiben 26, 28 im an- 
einanderliegenden Bereich eine Umfangsnut 30 bilden, in der ein O-Ring 32 aus ei- 
nem elastisch nachgebendem Material eingelegt ist. Die Tiefe der Nut 30 bzw. die ra- 
diale Ausdehnung des Ringes 32 ist derart, daB die Zahne des Ritzels 20 beim Eingriff 
in die Zahnliicken des Zahnkranzes 18 mit dem Ring 32 in Eingriff treten und diesen 
geringfugig verformen. Auf diese Weise wird eine Dampfung der Gerauschentwick- 
lung erhalten. 
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Anspruche : 

1. Lenkantrieb fur ein Flurforderzeug, mit einem gelenkten Rad, das in einem Lager- 
bauteil urn eine horizontale Achse drehbar gelagert ist, wobei das Lagerbauteil urn 
eine vertikale Achse verschwenkbar gelagert ist und einen Zahnkranz aufweist, 
und einem Lenkmotor, der ein Ritzel antreibt, das mit dem Zahnkranz kammt, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zahnkranz (18) oder das Ritzel eine umlaufende 
Nut (30) aufweist, in der ein ringfbrmiges Dampfungselement (32) aus elastisch 
nachgebendem Material so aufgenommen ist, daB die Zahne des Ritzels oder des 
Zahnkranzes mit dem Dampfungselement in Eingriff treten. 

2. Lenkantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zahnkranz (10) 
oder das Ritzel von zwei aneinanderliegenden Zahnscheiben (26, 28) gebildet ist, 
die im aneinanderliegenden Bereich die Nut (30) bilden. 

3. Lenkantrieb nach Anspruch 1 oder 2 5 dadurch gekennzeichnet, dafl das Damp- 
fungselement (32) von einem O-Ring gebildet ist. 
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Zusammenfassung 



Lenkantrieb fur ein Flurforderzeug, mit einem gelenkten Rad 5 das in einem Lagerbau- 
teil um eine horizontale Achse drehbar gelagert ist, wobei das Lagerbauteil um eine 
vertikale Achse verschwenkbar gelagert ist und einen Zahnkranz aufweist, und einem 
Lenkmotor, der ein Ritzel antreibt, das mit dem Zahnkranz kammt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zahnkranz oder das Ritzel eine umlaufende Nut aufweist, in der ein 
ringformiges Dampfiingselement aus elastisch nachgebendem Material so aufgenom- 
men ist 5 daB die Zahne des Ritzels oder des Zahnkranzes mit dem Dampfiingselement 
in Eingriff treten. 



